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Wymagane 3 baterie LRO6-AA, nie zawarte w zestawie.

Baterie powinny by¢ wymieniane przez dorostych. Baterie sg sklasyfikowane wedtug dyrektywy Unii
Europejskiej WEEE i zuzyte powinny by¢ utylizowane w odpowiedni sposob. Na obrazku przedstawiono
sposob w jaki powinno sie wyjmowac i wktadac baterie. Nie probuj ponownie tadowac baterii, ktére nie sg
do tego przeznaczone. L.adowanie baterii (akumulatoréw) powinno odbywac sie pod opiekg dorostych, przed
tadowaniem wyjmij je z zabawki. Nie stosuj jednoczes$nie baterii starych i nowych ani baterii réznego typu.
Uzywaj tylko polecanych typéw baterii lub podobnych. Baterie muszg by¢ wtozone poprawnie wedtug
polaryzacji (patrz obrazek). Wyjmuj baterie z zabawki, gdy sg zuzyte lub gdy nie bedziesz jej uzywat przez
dtuzszy czas. Koncoéwki zasilania nie moga by¢ narazone na spiecie.
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PRZYGOTOWANIE

1. Umiesc¢ okular na tubusie mikroskopu.
2. Wtacz Swiatto, nastepnie na podstawce
umies¢ niebieskie przyktadowe szkietko.
Najlepiej rozpoczac z probka cebuli.

3. Obniz soczewke za pomocg pokretta i
spojrz przez okular. Na ten moment
bedziesz w stanie zobaczy¢ jedynie
zamglony rozowy obrazek.

4. Nadal patrzac przez okular, podnies
soczewke powoli za pomocg pokretta.
Obrazek stopniowo sie wyostrzy i bedziesz
mogt zaobserwowac poszczegolne

komoérki.

PRZYGOTOWANIE SZKIELEK

Tymczasowe instalacje

Tymczasowe instalacje powinny by¢ obserwowane od razu po ich przygotowaniu. Dla tego typu instalacji
bedziesz potrzebowac szkietka i pesety. Umiesc obiekt do obserwacji na szkietku, a nastepnie przykryj go
szkietkiem nakrywkowym.

Eryé

State instalacje moga by¢ przechowywane przez kilka dni. Umie$¢ krople wody na szkietku, a na niej obiekt
do obserwacji. Wez przezroczyste szkietko nakrywkowe i umies¢ je na szkietku gtéwnym. Szkietko

State instalacje

nakrywkowe zgniecie krople wody i rozpocznie sie przygotowanie probki. Nastepnie, mozesz umiescic¢
etykiete obok probki. Wpisz date oraz nazwe obiektu.



PODROZ DO MIKROSKOPIJNEGO SWIATA

A) Materia moze by¢ zywa lub martwa. Mozesz jg obserwowac gotym okiem lub za pomocg szkta
powiekszajacego.

B) Komoérka to podstawowa jednostka kazdej zywej materii. Posiada jadro. Mozesz ja zaobserwowac dzieki
mikroskopowi optycznemu.
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C) Molekuty znajdujg sie w jadrze komoérkowym i tworzg wewnetrzng materie. Mozesz je obserwowac za
pomocg elektronicznego mikroskopu.

D) Atom to najmniejsza jednostka materii. Mozesz go obserwowac za pomocg skaningowego mikroskopu
tunelowego.

SKORKA CEBULI

Skorka cebuli jest fascynujacym obiektem do
obserwacji. Posiada prostokatne komorki,
zazebiajace sie ze sobg. Kazdg komérke chroni
btonaisciana komérkowa. W srodku komorki
zauwazysz ciemng plame: jest to jadro, serce
komorki.

Lis¢ posiada prostg strukture. Dolna czes¢ to
ogonek, ktéry jest przedtuzeniem todygi. Zytki sa
jakby szkieletem liscia. Reszta to tkanka liscia. Z
obu stron umiejscowione sg rézne rodzaje
komoérek, ktore petnig dwie rézne funkcje. Na
zewnatrz liscia znajdujg sie chloroplasty, ktore
pobierajg swiatto, a w Srodku aparat szparkowy
ktory wchtania dwutlenek wegla za dnia, a w nocy
tlen.




1L.ODYGA SOSNY

Struktura todygi sosny jest okragta. W centrum
znajduje sie miekisz, ktéory magazynuje sktadniki
odzywcze. Nastepnie mamy tkanke nazywang
tykiem oraz ksylem, ktory transportuje soki. Na
zewnatrz znajduje sie naskoérek todygi, ktory chroni
ja przed srodowiskiem zewnetrznym. Lodyga
roSnie przez caty rok, tworzgc nowg tkanke.

PYLEK SOSNY

Pytek sosny to malutkie ziarenko produkowane
przez sosne w celu rozmnazania. Pod
mikroskopem dostrzezesz jedynie zewnetrzng

8 warstwe pytku zwana egzyng. Ta warstwa chroni
wewnetrzng czes¢ pytku przed zewnetrznymi
zagrozeniami. Pytek stonecznika zawiera ponadto

poduszeczki powietrzne, umozliwiajgce unoszenie
sie na wietrze na duze dystanse.
PLATEK ROZY

Roéza to kwiat krzewu rézanego. R6ze wystepujg we
wszystkich kolorach: rézowe, biate, czerwone,
ciemne, a nawet niebieskie! Ptatki sktadajg sie z
mnéstwa kolorowych komoérek roslinnych. Kolory
miksujg sie, tworzac jeden wiodacy. Ponadto ptatki
chronia réze przed zewnetrznymi zagrozeniami. To
co widzisz pod mikroskopem to naskérek ptatka.

Wtoski znane jako narosle rosng na lisciach i
todygach roslin. Oliwnik to krzak wystepujacy w
AzjiiEuropie. Jego naroSle jest niespotykanie
owtosione. To tak jakby patrzyto sie na kulke petng
wtoséw. Wioskowate narosle chroniliscie i todygi.
Niektore z nich mogg nawet zawierac rézne
odpychajace substancje.




SKORKA POMIDORA

Z botanicznego punktu widzenia pomidory to
owoce. Skorka pomidora to starannie utozone
komorki roslinne. Jej gtownym zadaniem jest
ochrona wnetrza przed insektami. Zauwazalne sg
takze kolorowe pigmenty, ktore tworzg komorke (sa
znane jako chromoplast).

Trzon owczego wtosa jest krecony. Tworzy zbite
futro na catej skorze. Naskoérek jest utworzony z
tusek. Owcza wetna od wiekow stuzy do produkcji
cieptych ubran. Owce posiadaja biatg wetne, ale
czasami takze brgzowg lub czarng.

PTASIE PIORO

Centralna todyga w piérze nazywa sie osadka.
Sktada sie z keratyny, tej samej substancji ktora
buduje twoje wtosy. L.odygi trzymajg sie wasy,

W ktore sg podzielone na tysigce mniejszych
zwanych promykami piéra. Splatajg sie dzieki
drobnym haczykom na koncach. Pi6ro jest przez to
trwalsze i nie przepuszcza powietrza, dlatego
gotebie iinne ptaki moga latac.

Skrzydto pszczoty (lub owadéw ogélnie) sktada sie
z sieci zytek. L.gczg sie i dzielg tworzgc unikalng
strukture skrzydta. Jest ona sztywna co umozliwia
N owadom latanie. Hemolimfa (krew owadow)
ptynie w tych zytkach.




PIASEK

Czesto méwimy ziarenko piasku. Jednakze gars¢
tej substancji to mieszanka przer6znych kamieni.
Na plazy mozna zatem odnalez¢: kwarec,
piaskowiec, a nawet malenkie kawatki muszelek.
" Piaszczyste plaze powstaty dzieki manewrom
morza: woda ,odrywa” kawatki skat z klifow.

BAWELNA

Do obserwacji wiokien bawetny mozesz uzyc
; ) jakiegokolwiek T-shirtu. Materiat pochodziz

\ krzewu bawetny i jest produkowany od prawie
- h.‘ 8 5000 lat. Wtokna sg zwijane, a nastepnie tkane.

r J . Tak powstajg ubrania.

RAJSTOPY

Rajstopy sg z poliamidu (inna nazwa nylonu).
Pod mikroskopem materiat wyglada jak
siateczka. Producenci dodajg do poliamidu
elastan, aby rajstopy byty bardziej rozciagliwe,
przez co tatwiejsze w uzyciu.

Kuchnia to doskonate zrédto prébek do
obserwacji. S6l kuchenna zbudowana jest z
tysiecy nieregularnych biatych krysztatkow.
Porownaj je do krysztatkow soli gruboziarnistej.
Mozesz tez przyjrzec sie ziarenkom pieprzu lub
innym sproszkowanym przyprawom np. curry.




CUKIER W JEDZENIU

Obserwuj cukier krysztat pod mikroskopem.
Jest on biaty i zbudowany z mnéstwa
nieregularnych krysztatkow. Teraz wez kakao
w proszku. W zblizeniu dostrzezesz takze
krysztatki cukru. To te przezroczyste drobinki,
ktore znajdujq sie pomiedzy brazowymi. Kakao
w proszku sktada sie w 65% z cukru.

Mikroskop jest bardzo delikatny. Uwazaj, gdy go dotykasz. Popros dorostego o wyczyszczenie czesci okularu
miekka bawetniang Sciereczka. Nie dotykaj palcamilub brudng Sciereczka. Kiedy zakonczysz zabawe,
upewnij sie ze wtozytes mikroskop z powrotem do pudetka. Przechowuj w suchym miejscu o niskiej
wilgotnosci. Popros dorostego, aby wyjat baterie z zabawki, jesli nie masz zamiaru uzywac jej przez dtuzszy
czas.

OSTRZEZENIE Nieodpowiednie dla dzieci ponizej 36 miesiaca zycia ze wzgledu na obecno$§é matych
czesci, ktére moga zostac potkniete. Ryzyko zadtawienia.

ZACHOWAJ ORYGINALNE OPAKOWANIE

Kolory i zawartoS¢ moga sie nieznacznie réznic.

Wymagane 2 baterie LRO6-AA , nie zawarte w zestawie.

Baterie powinny by¢ wymieniane przez dorostych.

Baterie sg sklasyfikowane wedtug dyrektywy Unii Europejskiej WEEE i zuzyte powinny by¢ utylizowane w
odpowiedni sposob.



