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Str. 1
MIKROSKOP CYFROWY 3 W 1 POWIEKSZENIE 100x, 200x, 400x,40 EKSPERYMENTOW
Str. 2
1. Mikroskop

a) okular

b) pokretlo ustawiania ostro$ci

c) o$wietlenie bezposrednie

d) oswietlenie rozproszone

e) soczewki

f) pokretto powiekszenia X2

g) podstawka z zapieciami

h) wilacznik

1) szufladka
2. Kamera
3. Podstawka na smartfona
4. Adapter
5. 3 narzedzia
6. 2 czyste szkietka
7. Peseta
8. 4 szkietka z probkami
9. 4 szkietka nakrywkowe
Str. 3
WKLADANIE BATERII
Wymagane 3 baterie LR06-AA, nie zawarte w zestawie.
Baterie powinny by¢ wymieniane przez dorostych. Baterie sg sklasyfikowane wedtug dyrektywy Unii
Europejskiej WEEE i zuzyte powinny by¢ utylizowane w odpowiedni sposob. Na obrazku przedstawiono
sposOb w jaki powinno si¢ wyjmowac 1 wktadac baterie. Nie probuj ponownie tadowac baterii, ktore nie sg
do tego przeznaczone. Ladowanie baterii (akumulatorow) powinno odbywac si¢ pod opieka dorostych,
przed tadowaniem wyjmij je z zabawki. Nie stosuj jednoczesnie baterii starych 1 nowych ani baterii r6znego
typu. Uzywaj tylko polecanych typow baterii lub podobnych. Baterie musza by¢ wlozone poprawnie wedtug
polaryzacji (patrz obrazek). Wyjmuj baterie z zabawki, gdy sg zuzyte lub gdy nie bedziesz jej uzywat przez
dhuzszy czas. Koncodwki zasilania nie moga by¢ narazone na spigcie.
Str. 4
TWOJE PIERWSZE OBSERWACJE
Zamontuj adapter w uchwycie, aby umozliwi¢ sobie obserwacje (A). Przekre¢ pokretto, aby ustawic
odpowiednie zblizenie. Masz do wyboru powigkszenie 50x, 100x lub 200x. Do pierwszych obserwacji
zalecamy uzy¢ powiekszenia 50x (B). Nastepnie wybierz jedno z dostgpnych oswietlen: bezposrednie (z
gory) lub rozproszone (od dotu) (C). Swiatto bezposrednie idealnie nadaje si¢ do obserwacji duzych
obiektow, podczas gdy swiatto rozproszone to §wietna opcja dla mniejszych i/ lub przezroczystych probek.
Str. 5Kiedy wiaczysz §wiatto dolne, umies¢ szkietko z probka na podstawce. Zalecamy zacza¢ od widkna
bawelny. Obniz soczewke za pomocg pokretta. Spojrz przez okular: powiniene$s widzie¢ zamazany ksztatt.
Patrzac dalej, kre¢ pokrettem tak, aby uzyskac idealng ostroscé.
Str. 6 PRZYGOTOWANIE PROBKI
Umies¢ kropelke wody na czystym szkietku. Za pomoca dostgpnych narzedzi, przygotuj cienki skrawek
probki. Peseta przenies probke na krople wody. Przykryj szkietkiem nakrywkowym.
TRYB SMARTFONA
Zdejmij adapter 1 umie$¢ w tym samym miejscu podstawke na smartfona. Smartfon lub tablet powinien
leze¢ tak, aby tylny aparat byt ustawiony w miejscu okularu. Wiacz aparat, aby przeprowadzi¢ obserwacje.
Str. 7 OBSERWACJE NA DWORZE
Mozesz odpiaé¢ gorng czes¢ mikroskopu i przeprowadzac obserwacje na dworze.
TRYB KAMERY
Zdejmij adapter, aby zamontowa¢ kamere. Podtacz jg do portu USB w swoim komputerze (Windows lub
Mac OS). Komputer automatycznie rozpozna nowy sprzet. Teraz mozesz uruchomi¢ aplikacj¢ kamery (w



Windowsie lub Photo Booth na Mac OS), zeby przeprowadza¢ obserwacje. Przycisk u gory wykonuje zrzuty
ekranu. Mozesz pobra¢ oprogramowanie Xploview z podanej strony: http://opn.to/a/microscope.

Str. 8 SKORKA CEBULI

Skorka cebuli jest fascynujacym obiektem do obserwacji. Posiada prostokatne komorki, zazgbiajace si¢ ze
sobg. Kazdg komorke chroni blona i $ciana komorkowa. W srodku komorki zauwazysz ciemng plame: jest
to jadro, serce komorki.

Str. 9 KORZEN MARCHEWKI

Czy wiesz, ze marchewki ktore zjadasz to tak naprawde ich korzenie? Sg zakopane pod ziemia, ale pobieraja
wodg nad jej powierzchnig. W potowie marchewki znajduja si¢ przewodzace tkanki, ktore sg otoczone
komoérkami zwanym akumulatorami. Pozwalaja one roslinie rosna¢ caty rok.

Str. 10 PYLEK SLONECZNIKA

Kwiaty produkuja pytki — mate ziarenka, ktore umozliwiajg im reprodukcje. Sg malutkie. Pod mikroskopem
obejrzysz jedynie wierzchnig warstwe pytku, ktéra nazywa si¢ egzyna. Sktada si¢ z malutkich szpilek, ktore
chronig pytek przed zagrozeniami z zewnatrz. Pszczoty lubujg si¢ w pytku stonecznika.

Str. 11 GALEZIE

Galezie sa roznych rozmiarow. Im wyzej wejdziesz na drzewo, tym gatezie beda mniejsze. Rosng tam gdzie
majg wystarczajacg ilos¢ §wiatta. To na nich znajduja si¢ liScie. Pokryte sa mniejsza lub wigkszg iloScig
cienkiej kory. W srodku sg komorki, ktére umozliwiajg gatezi wzrost oraz migkisz, ktory transportuje
sktadniki odzywcze z li§ci do pnia.

Str. 12 LISC

Li$¢ posiada prostg strukture. Dolna cze$é to ogonek, ktory jest przedhuzeniem todygi. Zytki sa jakby
szkieletem liScia. Reszta to tkanka liscia. Z obu stron umiejscowione sg rozne rodzaje komorek, ktore petnia
dwie rozne funkcje. Na zewnatrz liScia znajduja si¢ chloroplasty, ktore pobieraja §wiatto, a w §rodku aparat
szparkowy ktory wchiania dwutlenek wegla za dnia, a w nocy tlen.

Str. 13 PLATEK ROZY

Réza to kwiat krzewu rézanego. Réze wystepuja we wszystkich kolorach: rozowe, biate, czerwone, ciemne,
a nawet niebieskie! Platki sktadajg si¢ z mnostwa kolorowych komorek roslinnych. Kolory miksujg sie,
tworzac jeden wiodacy. Ponadto ptatki chronig roz¢ przed zewnetrznymi zagrozeniami. To co widzisz pod
mikroskopem to naskorek ptatka.

Str. 14 BANANY | SKROBIA

Zaskakujace, ze w bananach mozesz wszgdzie zobaczy¢ ziarna skrobi. To takie magazyny z zywnoscia dla
komorek owocow. Gdy banan dojrzewa, duze molekuly skrobi zamieniajg si¢ w mniejsze molekuty cukru,
przez co dojrzaty banan jest stodszy.

Str. 15 SKORKA POMIDORA

Z botanicznego punktu widzenia pomidory to owoce. Skorka pomidora to starannie utozone komorki
roslinne. Jej gldownym zadaniem jest ochrona wnetrza przed insektami. Zauwazalne sg takze kolorowe
pigmenty, ktore tworza komorke (sa znane jako chromoplast).

Str. 16 ROQUEFORT

Roquefort to mieszanka sera owczego i mikroskopijnych grzybéw zwanych Penicillium roqueforti. Pod
mikroskopem widoczne sg grzyby, ktore juz wyrosty na powierzchni sera. Roquefort rodzaj niebieskiego
sera podobnie jak Stilton czy Gorgonzola.

Str. 17 TOREBKA Z HERBATA

Torebka miesci w sobie setki kawatkow herbaty. Sa one zwigdle, a nast¢pnie ususzone przed zapakowaniem.
Herbata wydziela smak 1 aromat w kontakcie z ciepta woda. Jesli wybierzesz do obserwacji herbatg dobre;j
jakosci, bedziesz mogt dostrzec nawet komorki roslinne, tak jak na liSciu z drzewa.

Str. 18 ZDZBLO TRAWY

Zdzbto trawy nigdy nie rosnie samotnie: kilka todyg zawsze wychodzi z jednego korzenia. Eodygi sa
chronione ostonka i jezyczkiem (dzieki temu robaki nie przedostaja sie do ostonki). Zdzbto trawy posiada
zebra, ktdre pozwalajg na wzrost rosliny (tak jak u lisci).

Str. 19 IGLA SOSNOWA

Igta sosnowa ma taka samg funkcje jak licie na drzewie. Pochtania ona promienie stoneczne, dzigki czemu
mozliwy jest wzrost drzewa. Odroznia ja od liscia odporno$¢ na zimno, dlatego drzewo iglaste nie gubi igiet
na zim¢. W jednej kisci rosnie od 2 do 5 igiet.



http://opn.to/a/microscope

Str. 20 GRZYB

Uwaga! Dziko rosnace grzyby moga by¢ niebezpieczne dla twojego zdrowia. Kup grzyby w supermarkecie.
Grzyby uprawne posiadajg biato-szare kapelusze. Spod nazywa si¢ hymenium. W nim znajdujg si¢ zarodniki,
ktére wydalane, rozsiewaja nowe grzyby.

Str. 21 PESTKI

W migsistych owocach znajduja si¢ ich ,,organy rozrodcze”. Sa to pestki, ktore odnajdziesz np. w jabtku
(malutkie ziarenka). W brzoskwini ziarno jest chronione grubg i duzg pestkg. Natomiast w truskawce pestki
s ... na zewnatrz! Te mate zotte kropki widoczne na skorce to przyszie truskawki.

Str. 22 SKRZYDLA MOTYLA

Na $wiecie zyje ponad 150 tysiecy gatunkéw motyli. Sg znane jako tuskoskrzydte. Kiedy przyjrzysz si¢
probee pod mikroskopem, zobaczysz na ich skrzydtach mndstwo tusek. Mienig si¢ roznymi kolorami, co
sprawia, ze motyle sg takie barwne.

Str. 23 MROWKI

Mrowki, ktore zazwyczaj spotykasz to mrowki robotnice, ktdrych gtéwnym zadaniem jest dostarczenie
jedzenia do mrowiska lub gniazda. Pod mikroskopem mozesz dostrzec pazury na koncach ich nog,
bezskrzydly tutow, zuchwe oraz czutki, ktore umozliwiaja komunikacj¢ z innymi mroéwkami. Mrowki
potrafig udzwigna¢ rzeczy nawet 60 razy ciezsze od nich.

Str. 24 NOZKA PSZCZOLY

Owady maja do$¢ prosta budowe: gtowa, tutdow, odwtlok i trzy pary ndg. Latajace owady uzywaja ndg nie
tylko do latania. Pszczotom stuza do przenoszenia pytku kwiatowego z roslin do ula. Pod mikroskopem
zobaczysz takze pazury pszczoty i plastry miodu.

Str. 25 LUSKI WEZA

Ciato weza pokryte jest tuskami, ktore tworza naskorek. Luski moga by¢ roznego ksztattu lub koloru. Waz z
zewnatrz pokryty jest cienka skorg (2), ktorg gubi kilka razy w ciagu calego zycia.

Str. 26 KREW

Na probcee krwi dostrzezesz tysigce matych koteczek, nazywanych krwinkami (lub erytrocytami).
Dostarczaja one tlen do catego ciala. Zauwazysz tez inne komoérki zwane biatymi krwinkami. One zwalczaja
infekcje. Dziecko posiada okoto trzy litry krwi, podczas gdy dorosli majg jej prawie szesc.

Str. 27 KREW ZABY

Zaba nie jest ssakiem, lecz ptazem. W przeciwienstwie do poprzednich probek, komorki krwi zaby beda
posiada¢ jadro. Krwinki tak samo jak u cztowieka, sa odpowiedzialne za transport tlenu. Obecnos¢ jadra
oznacza, ze zabie krwinki nie sg w stanie przetransportowac tyle tlenu co krwinki ssakow.

Str. 28 PIORO GOLEBIA

Centralna todyga w piorze nazywa si¢ osadka. Sktada si¢ z keratyny, tej samej substancji ktora buduje twoje
wtlosy. Lodygi trzymaja si¢ wasy, ktore sa podzielone na tysigce mniejszych zwanych promykami piora.
Splataja si¢ dzigki drobnym haczykom na koncach. Pioro jest przez to trwalsze 1 nie przepuszcza powietrza,
dlatego golebie 1 inne ptaki moga latac.

Str. 29 WELNA OWCY

Trzon owczego wlosa jest krgcony. Tworzy zbite futro na catej skorze. Naskorek jest utworzony z tusek.
Owcza welna od wiekow stuzy do produkcji cieptych ubran. Owce posiadajg biatg welng, ale czasami takze
brazowa lub czarng.

Str. 30 JAJA KREWETEK

Krewetki to morskie skorupiaki, ktore moga zy¢ zarowno w stonej jak i stodkiej wodzie. Samica moze
znosi¢ ponad 25 tysigcy jaj. Niektore gatunki krewetek wysiadujg nawet swoje jaja, ktore posiadaja
ochronng skorupke ostaniajgca przyszle potomstwo. Im ciemniejsze jajo, tym blizej do wyklucia.

Str. 31 PAZNOKCIE

Paznokcie wyrastaja z macierzy, znajdujacej si¢ pod skorg. Koniec paznokcia rosnie swobodnie — jest
nazywany ,,wolnym brzegiem”. Cz¢$¢, ktéra oddziela go od paznokcia to ,,zesp6t onychodermalny™.
Paznokcie zbudowane sg z keratyny tak jak wlosy i maja te samg strukture.

Str. 32 MUSZELKA

Na brzegu morza znajduje si¢ mndstwo porzuconych muszelek. Istniejg trzy rodzaje morskich stworzen,
ktére posiadajag muszle. Sg to §limaki morskie (np. trabik), osiadte matze takie jak omulki i ostrygi oraz
skorupiaki, ktore kradng muszle aby si¢ w nich schroni¢. Robi tak np. krab pustelnik.



Str. 33 MUSZLA SLIMAKA

Slimak jest brzuchonogi, a jego muszla jest kazdemu znana. Jesli znajdziesz ja kiedys, upewnij sie czy w
srodku nie znajduje si¢ zywy slimak. Muszla jest spiralna, zakrecona w prawo. Jest zbudowana z weglanu
wapnia. Znajduje si¢ w niej wiele organdéw §limaka, wiec ci¢zko uznac jg tylko za schronienie.

Str. 34 SKORUPKA JAJKA

W jajku rozwijajg si¢ rozne organizmy takie jak ptaki lub gady. Kurczaki rozwijaja si¢ nim okoto 20 dni.
Skorupka jest zbudowana z weglanu wapnia, idealnie chronigc mata kurke. Mate dziurki doprowadzajg tlen
do srodka. Mozesz zaobserwowa¢ na powierzchni skorupki takze drobne kropki.

Str. 35 PIASEK

Czesto mowimy ziarenko piasku. Jednakze gars$¢ tej substancji to mieszanka przerdznych kamieni. Na plazy
mozna zatem odnalez¢: kwarce, piaskowiec, a nawet malenkie kawatki muszelek. Piaszczyste plaze powstaty
dzi¢ki manewrom morza: woda ,,odrywa’ kawalki skat z klifow.

Str. 36 LITERAE

Drukowana litera E gotym okiem wydaje si¢ bardzo mata. Natomiast pod mikroskopem przybiera
monstrualne rozmiary. Zanim wynaleziono komputery, archiwa bibliotek przechowywaty dtugie dokumenty
na malutkich rulonach specjalnego papieru, zwanego mikrofilmem. Nie dato si¢ ich inaczej odczytac, jak
wiasnie pod mikroskopem!

Str. 37 KOREK

Korek wynaleziono w XVIII wieku i od tamtej pory stuzy do zamykania wigkszo$ci butelek z winem,
szampanem lub piwem. Wystepuje on w korze dgbu korkowego, ktérego hoduje si¢ specjalnie do
uzyskiwania tego materiatu. 80 % catosci produkcji tego surowca jest przeznaczone do wyrobu korkow do
butelek. Korek odnajdziemy rowniez w podeszwach butéw, materiatach konstrukcyjnych lub lotkach od
badmintona.

Str. 38 BAWELNA

Do obserwacji widkien bawelny mozesz uzy¢ jakiegokolwiek T-shirtu. Materiat pochodzi z krzewu bawelny
1 jest produkowany od prawie 5000 lat. Widkna sg zwijane, a nast¢pnie tkane. Tak powstajg ubrania.

Str. 39 RAJSTOPY

Rajstopy sa z poliamidu (inna nazwa nylonu). Pod mikroskopem materiat wyglada jak siateczka. Producenci
dodaja do poliamidu elastan, aby rajstopy byty bardziej rozciagliwe, przez co tatwiejsze w uzyciu.

Str. 40 GABKA

Gabka jest zrobiona z poliuretanu. Jej porowata struktura wchiania wodg, podczas gdy myjesz naczynia. Tak
samo jak rajstopy, ten materiat jest uzywany od lat 50. Szorstka czg$¢ przeznaczona do szorowania, zostata
dotaczona dopiero w latach 70. Zrobiona jest z utkanych wtokien poliamidu.

Str. 41 MONETA

Znajdz kilka monet. Kazda z nich ma jaka$ unikalng cechg. Np. eurocenty posiadajg identyczny rewers (z
liczba), a inny dla kazdego kraju awers.

Str. 42 BANKNOTY

Banknoty posiadaja mnostwo ukrytych wzorow, tak aby byly cigzkie do sfatszowania. Postaraj si¢ znalez¢
wszystkie. Na banknocie euro znajdziesz stowo EURO napisane drobnymi literkami oraz znak wodny
twarzy. Na banknocie polskich ztotych takze odnajdziesz cigzkie do zauwazenia tekstury lub napisy!

Str. 43 DRUK CZTEROBARWNY

Do tego eksperymentu niezbedna bedzie strona z kolorowej gazety. Sa one drukowane metoda druku
czterobarwnego. Pierwszy drukowany jest kolor czarny, nastepnie niebieskozielony, potem magenta, a na
koncu zotty. To dlatego, gdy patrzysz przez mikroskop na obrazek, wydaje ci si¢ ze kolory sa ztozone z
malutkich kropek.

Str. 44 EKRAN LED

Bedziesz ogladat ekran swojego telefonu, na ktorym bgda widoczne tysigce pikseli. Na najnowszych
telefonach moze by¢ ich nawet wigcej niz milion. Piksele to mate komorki o trzech kolorach: zielony,
niebieski 1 czerwony. Ich ksztalty mogg si¢ rdzni¢: od prostokatnych przez okragte do kulistych. Wszystko
zalezy od producentdw, jak chcg zarzadza¢ kolorami.

Str. 45 CHLEB

Chleb jest popularnym dodatkiem do dan na calym $wiecie. Jego podstawowymi sktadnikami jest maka i
woda. Drozdze dodaje sig, aby ciasto wyrosto. Okruszki powstaja dzieki bankom powietrza, wytworzonym
przez drozdze. Skorka wyrasta pod wptywem ciepta w piekarniku.



Str. 46 SOL I INNE PRZYPRAWY

Kuchnia to doskonate zrodto probek do obserwacji. S61 kuchenna zbudowana jest z tysigcy nieregularnych
biatych krysztatkdw. Pordwnaj je do krysztatkéw soli gruboziarnistej. Mozesz tez przyjrze¢ si¢ ziarenkom
pieprzu lub innym sproszkowanym przyprawom np. curry.

Str. 47 CUKIER W JEDZENIU

Obserwuj cukier krysztal pod mikroskopem. Jest on biaty i zbudowany z mnostwa nieregularnych
krysztatkow. Teraz wez kakao w proszku. W zblizeniu dostrzezesz takze krysztatki cukru. To te
przezroczyste drobinki, ktore znajdujg si¢ pomiedzy brazowymi. Kakao w proszku sktada si¢ w 65% z cukru.
Str. 48

Mikroskop jest bardzo delikatny. Uwazaj, gdy go dotykasz. Popro$ dorostego o wyczyszczenie czgsci
okularu migkka bawelniang §ciereczkg. Nie dotykaj palcami lub brudng $ciereczka. Kiedy zakonczysz
zabawe, upewnij si¢ ze wlozytes mikroskop z powrotem do pudetka. Przechowuj w suchym miejscu o
niskiej wilgotnos$ci. Popro$§ dorostego, aby wyjat baterie z zabawki, je§li nie masz zamiaru uzywac jej przez
dhuzszy czas.

OSTRZEZENIE! Tylko dla dzieci powyzej 8. roku zycia.

OSTRZEZENIE! Nieodpowiednie dla dzieci ponizej 36 miesigcy ze wzgledu na mate czesci, ktore moga
zosta¢ potknigte. Ryzyko zadtawienia.

OSTRZEZENIE! Do uzytku tylko pod bezposrednia opicka 0sob dorostych. Ostre przedmioty w zestawie.
ZACHOWAJ ORYGINALNE OPAKOWANIE. Kolory i zawarto$§¢ moga si¢ nieznacznie r6znic.

Wymagane 3 baterie LR06-AA, nie zawarte w zestawie.

Baterie powinny by¢ wymieniane przez dorostych.

Baterie sg sklasyfikowane wedtug dyrektywy Unii Europejskiej WEEE i zuzyte powinny by¢ utylizowane w
odpowiedni sposob.



